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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest modernizacja uktadu elektroenergetycznego nn hali
ERGO ARENA polegajgca na rozszerzeniu funkcjonalnosci istniejgcego agregatu
pradotwdrczego o prace synchroniczng z siecig w podstacji SO2.

Podstawg opracowania jest:

- zlecenie z dnia 10.03.2023

- projekt wstepny modernizacji uktadu zasilania w podstacji SO2 HALI ERGO ARENA
dla uzgodnienia z ENERGA-OPERATOR w Gdarisku

1.2. STANISTNIEJACY UKtADU ELEKTROENERGETYCZNEGO OBIEKTU
Obecnie zainstalowany na obiekcie agregat pragdotwdérczy o mocy 1540kVA firmy
Texan jest rezerwowym zrodtem zasilania poprzez rozdzielnice gtdwna n.n. ppoz.
1B09.RGS060 dla rozdzielnic nn:

- rozdzielnica n.n. ppoz. 1B09.RGS.061

- rozdzielnica n.n. ppoz. 1D85.RGS.062

- rozdzielnica wozéw transmisyjnych

zaréwno w czasie utraty zasilania z obu linii zasilajgcych jak i w czasie akcji
pozarowe;.

Agregat pragdotwadrczy jest okresowo testowany bez obcigzenia.

1.3. STAN UKtADU ELEKTROENERGETYCZNEGO OBIEKTU PO
MODERNIZACII

Niniejszy projekt przewiduje przy zachowaniu dotychczasowej funkcjonalnosci
agregatu pradotwdrczego rozszerzenie tej funkcjonalnosci o:
- prace synchroniczng z siecia
- przeprowadzanie okresowych testow agregatu pod obcigzeniem
- zasilanie rezerwowe rozdzielnicy 1B09.RT.011 / 1B09.RT.012
Te dwie nowe funkcjonalnosci spowodujg lepsze wykorzystanie istniejgcego agregatu
i zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej z sieci podczas imprez sportowych,
artystycznych jak i w czasie przeprowadzania testow agregatu.

W ramach prac modernizacyjnych nastepujgce elementy systemu
elektroenergetycznego stacji SO-2 bedg podlegaty przebudowie:

- skrzynka sterownicza TJ705 agregatu pragdotwadrczego

- pole nr 1 rozdzielnicy 1B09.RGS.060
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- pole nr 3 rozdzielnicy 1B09.RGS.060
- pole nr 4 rozdzielnicy 1B09.RGS.060
- bateria kondensatorow BK 027/08

- pole nr 1 rozdzielnicy 1B09.RT.012

- pole nr 2 rozdzielnicy 1B09.RT.012

- pole nr 3 rozdzielnicy 1B09.RT.012

- pole nr 4 rozdzielnicy 1B09.RT.012

- pole nr 5 rozdzielnicy 1B09.RT.011

- pole nr 6 rozdzielnicy 1B09.RT.011

- pole nr 7 rozdzielnicy 1B09.RT.011

- dodatkowe nowe pole 1A w rozdzielnicy 1B09.RT.012

1.4. ZAKRES PRAC MODERNIZACYIJNYCH
1.4.1. - SKRZYNKA STEROWNICZA TJ705 AGREGATU PRADOTWORCZEGO

W celu umozliwienia pracy synchronicznej agregatu z siecig projekt przewiduje
wymiane istniejgcego sterownika agregatu na sterownik firmy ComAp typu
InteliGen IG-NTC-BB z panelem InteliVision5. Z uwagi na zwiekszong liczbe linii sygnatowych
z i do sterownika konieczne bedzie wykonanie nowej skrzynki sterowniczej. Niniejsza
dokumentacja powykonawczo bedzie uzupetniona o schematy potaczen nowej skrzynki
sterowniczej. Niniejsza dokumentacja zawiera tylko schematy niezbedne do realizacji pracy
synchronicznej agregatu z siecig. Pozostate schematy dotyczgce sterowania agregatu
poprzez nowy sterownik bedg dodane powykonawczo na podstawie dokumentacji
przygotowanej przez firme dokonujgcej modernizacji sterowania agregatu. Modernizacja
sterowania agregatu zachowa dotychczasowe funkcje kontrolne pracy agregatu, umozliwi
synchronizacje napiecia agregatu zaréwno z napieciem sieci z transformatora 1B09.TR.011
jak iz transformatora 1B09.TR.012 oraz umozliwi prawidtowgq prace w nastepujacych
trybach:

- praca normalna — tak jak dotychczas dla wspomnianych powyzej rozdzielnic rowniez
bedzie zrédtem zasilania rezerwowego dla rozdzielnic 1B09.RT.011, 1B09.RT.012. Nowy
sterownik agregatu tryb ten bedzie identyfikowat po jednoczesnym pojawieniu sie sygnatow
na zaciskach 16, 25 listwy X1, na wejsciu ,,BI5” — zacisk 56 sterownika. Bedzie to praca
wyspowa.

- praca testowa — bedzie to praca synchroniczna z siecig od strony transformatora
1B09.TR.012. Nowy sterownik agregatu tryb ten bedzie identyfikowat po jednoczesnym
pojawieniu sie sygnatéw na zaciskach 16, 25 listwy X1, na wejsciu ,,BI9” — zacisk 12
sterownika oraz na wejsciach 48, 49, 50, 51 pomiaru napiecia sieci. Agregat bedzie
generowat po starcie okreslong wczesniej i uzgodniong z Uzytkownikiem moc. W tym trybie
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mozliwe bedzie sterowanie mocg agregatu w okreslonych granicach z uzgodnionym krokiem
za pomocg sygnatéw impulsowych na wejsciach ,,BI10” — zacisk 13 sterownika (zmniejsz moc
agregatu) i ,BI11” — zacisk 14 sterownika (zwieksz moc agregatu) sterownika. Nalezy
przewidzie¢ reczne sterowanie mocg agregatu przez Uzytkownika w zakresie ,, zmniejsz moc
agregatu” i ,,zwieksz moc agregatu” oraz automatyczne tak, by nie dopusci¢ do pojawienia
sie mocy zwrotnej. W przypadku pojawienia sie mocy zwrotnej zaréwno od strony agregatu
(za duza moc generowana) jak i od strony sieci (zanik napiecia z transformatora) test
agregatu powinien zostaé przerwany i agregat po czasie wybiegu powinien sie zatrzymac.

- praca synchroniczna — sterownik agregatu tryb ten bedzie identyfikowat po jednoczesnym
pojawieniu sie sygnatéw na zaciskach 16, 25 listwy X1, na wejsciu ,,BI6” — zacisk 57
sterownika (praca rownolegta z transformatorem 1B09.TR.011) lub ,,BI7” — zacisk 10
sterownika (praca rownolegta z transformatorem 1B09.TR.012) sterownika oraz na
wejsciach 48, 49, 50, 51 pomiaru napiecia sieci. W tym trybie powinno by¢ zapewnione
automatyczne sterowanie mocg agregatu za pomocg sygnatu impulsowego na wejsciu
,Bl12” — zacisk 15 sterownika (zmniejsz moc agregatu) tak by nie dopuscié¢ do pojawienia sie
mocy zwrotnej. Sygnat ten bedzie sie pojawiat w sytuacji, gdy moc generowana przez
agregat bedzie , niebezpiecznie” sie zblizata do poziomu mocy pobieranej z sieci. W
przypadku pojawienia sie mocy zwrotnej od strony agregatu (za duza moc generowana) czyli
gdy zmniejszanie mocy agregatu byto zbyt wolne agregat zostanie odstawiony. W przypadku
pojawienia sie mocy zwrotnej od strony sieci (zanik napiecia z transformatora) agregat
przejdzie do pracy wyspowej i po ponownym zsynchronizowaniu sie z napieciem drugiego
transformatora (pojawi sie sygnat na wejsciu ,,BI6” lub ,,BI7” oraz ponownie napiecie na
wejsciach 48, 49, 50, 51) przejdzie do pracy synchronicznej z siecig.

Do skrzynki sterowniczej agregatu doprowadzone zostang trzy nowe linie sygnatowe tgczace
skrzynke z polem nr 3 rozdzielnicy 1B09.RGS.060. Przewiduje sie utozenie kabli o odpornosci
ogniowej E90 typu (N)HXH-O:

- kabel KS/2: (N)HXH-O 5x1,5

- kabel KS/4: (N)HXH-O 12x1,5

- kabel KS/5: (N)HXH-O 10x1,5

Kable te nalezy utozy¢ wykorzystujac trase dotychczasowych kabli sterujgcych ES/x.

1.4.2. - POLE NR 1 ROZDZIELNICY 1B09.RGS.060

Projekt przewiduje, ze z tego pola zasilana bedzie nowe pole nr 1A rozdzielnicy
1B09.RT.012. W tym celu nalezy wymieni¢ pokrywe gdérng na nowg umozliwiajgca
wprowadzenie do przedziatu przytgczeniowego pola dodatkowych 18 zyt kabla KZ/1 o
przekroju 240mm2. Na czas prowadzenia prac w tym polu nalezy bezwzglednie ustawié
sterownik agregatu na sterowanie reczne i wytgczy¢ jego wytgcznik gtéwny. Dla utozenia zyt
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kabla KZ/1 nalezy przygotowac nowa trase kablowg ztozong z drabinek kablowych o
wymiarach dostosowanych do iloéci kabli. Zyty fazowe L1,L2,L3 dla zapewnienia max
obcigzalnosci nalezy uktadaé w tréjkat. Z uwagi na ograniczong ilos¢ miejsca przewiduje sie
zastosowanie kabli firmy BITNER typu Bit 1000 H Power 1x240 (zyty L1,L2,L3,N) i Bit 1000 H
Power 1G240 (zyty PE)

1.4.3. - POLE NR 3 ROZDZIELNICY 1B09.RGS.060

Pole to petni¢ bedzie role posredniczenia w przekazywaniu niezbednych sygnatow z
pola 1A rozdzielnicy 1B09.RT.012 do szafki sterowniczej agregatu. Do pola doprowadzone
bedg w tym celu cztery nowe linie sygnatowe. Przewiduje sie utozenie kabli sterowniczych
typu Bit 1000 CY FR:

- kabel KS1: Bit 1000 CY FR 5G1,0
- kabel KS3: Bit 1000 CY FR 14G1,0
- kabel KS6: Bit 1000 CY FR 3G1,0
- kabel KS7: Bit 1000 CY FR 8G1,0
Z uwagi na to, ze w kablu KS/3 jest napiecie 24VDC kabel ten nie moze by¢ utozony w tym
samym korytku do pozostate kable KS/x.
Projekt przewiduje zabudowe w tym polu przekaznikdw KG011, KG012, KGN, KGT,
KSCH, KGP, KGP1, KGP2 oraz listew zaciskowych XAG, XAG1, XAG2, XS, X10, X11

1.4.4. - POLE NR 4 ROZDZIELNICY 1B09.RGS.060

Projekt przewiduje zabudowe w tym polu listwy zaciskowej XS1 oraz wykonanie
potaczen wewnetrznych do sgsiedniego pola nr 3

1.4.5. - BATERIA KONDENSATOROW BK 027/08

Szafa baterii kondensatoréw bedzie w uzgodnieniu z Uzytkownikiem przestawiona w
nowga lokalizacje. Przed rozpoczeciem przestawiania szafy nalezy zdemontowac kable
zasilajgce szafe.

Zwolnione miejsce zostanie wykorzystanie do zabudowy nowego dodatkowego pola nr 1A

1.4.6. - POLE NR 1 ROZDZIELNICY 1B09.RT.012

Po zdemontowaniu kabli zasilajgcych baterie kondensatoréw BK 027/08 do
wytgcznika F9.012 nalezy podpigé nowe kable zasilajgce baterie.

1.4.7. - POLE NR 2 ROZDZIELNICY 1B09.RT.012

Dolny przedziat tego pola bedzie wykorzystany do zabudowy zasilacza
stabilizowanego 24VDC 5A typu PSG120E24RM firmy Eaton oraz aparatury zwigzanej
napieciami sterujgcymi projektowang automatyke synchronizacji z siecig oraz uktadami SZR:
FS1, FS2, FZ1, FG1, FD1, FD2 oraz listwy zaciskowe X13, XZ, XUPS, XPOM. Projekt przewiduje
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zabudowe dodatkowego gniazda serwisowego 230VAC oznaczonego na schematach jako
GN1 stanowigcego zrddto zasilania na urzadzen kontrolnych (np. laptop) niezbednych
podczas prac uruchomieniowych czy tez konserwacyjnych.

Zabezpieczeniem linii zasilajgcej z zewnetrznego UPS-a (nowy odptyw F84 w rozdzielnicy
RGT-R czesc 2) bedzie aparat FZ1.

1.4.8. - POLE NR 3 ROZDZIELNICY 1B09.RT.012

W celu pomiaru pradu niezbednego do prawidtowej pracy kontrolera mocy zwrotnej
przewiduje sie zabudowe na zasilaniu dodatkowych przektadnikdédw w postaci cewek
Rogowskiego typu FASK-150 firmy MBS. Bardzo waznym jest by cewki te zabudowac patrzac
od strony zasilania z transformatora przed oszynowaniem wytgcznika Q20. W dolnym
przedziale projekt przewiduje zabudowe aparatury zwigzanej z pomiarem pradu:
zabezpieczenie FMZ62 i integrator tréjfazowy KMZ62.

1.4.9. - POLE NR 4 ROZDZIELNICY 1B09.RT.011

Kontrola mocy zwrotnej przy synchronizacji z siecig transformatora 1B09.7.012
bedzie realizowana za pomocg kontrolera firmy ComAp typu InteliMains IM-NTC-BB
oznaczonego na schematach jako KMZ61 i zabudowanego w dolnym przedziale pola.
Kontrolery IM-NTC bedg potgczone ze sterownikiem IG-NTC-BB poprzez linie komunikacyjng
CAN2. Dodatkowo w polu zabudowana bedzie aparatura zapewniajgca poprawng prace
kontrolera: FMZ61, FMZ63, KMZ61.1, KMZ61.2, KMZ61.3.

1.4.10. - POLE NR 5 ROZDZIELNICY 1B09.RT.011

Dla umozliwienia realizacji dodatkowych funkcji przewidzianych w ramach
modernizacji projekt przewiduje wymiane istniejgcego modutu automatyki SZR2 typu MAX-1
na nowy uktad automatyki SZR zbudowany w oparciu nowa generacje przekaznikow
sterujgcych easy E4. Z uwagi na ograniczone miejsce zaleca sie takie przygotowanie nowego
uktadu automatyki by do minimum ograniczy¢ czas potrzebny na wymiane dotychczasowego
uktadu MAX-1 na nowy. Z tego tez wzgledu projekt przewiduje zastosowanie w
poszczegdblnych listwach zaciskowych nastepujacych typdédw ztaczek firmy Conta Clip:

- listwy X1, X2, X3, X4, X12, XMZ41, XMZ61, XUPS, XPOM => ztgczki pietrowe RKD2.5

- listwa X10 => ztgczki pietrowe typu IKD2.5 oraz bezpiecznikowe typu STKD1
Oprogramowanie nowego uktadu automatyki powinno w 100% odwzorowa¢ dotychczasowe
funkcje modutu MAX-1 a dodatkowo jeszcze umozliwi¢ sterowanie nowym wytgcznikiem
Q21, ktéry bedzie zabudowany w polu nr 1A.

Na gérnych drzwiach pola nalezy rozszerzy¢ schemat mnemotechniczny o elementy
pokazane na stronie 12 dokumentacji projektowej oraz zabudowac¢ dodatkowg aparature
sterujgco-sygnalizacyjng zwigzang z wytgcznikiem Q21 przycisk S4 i lampke H3.
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Uktad automatyki SZR2 bedzie funkcjonalnie powigzany z nowym uktadem automatyki
SZR2A zabudowanym w polu 1A.

1.4.11. - POLE NR 6 ROZDZIELNICY 1B09.RT.011

Kontrola mocy zwrotnej przy synchronizacji z siecig transformatora 1B09.7.011
bedzie realizowana za pomocg kontrolera firmy ComAp typu InteliMains IM-NTC-BB
oznaczonego na schematach jako KMZ41 i zabudowanego w dolnym przedziale pola.
Kontrolery IM-NTC bedg potaczone ze sterownikiem IG-NTC-BB poprzez linie komunikacyjng
CAN2. Dodatkowo w polu zabudowana bedzie aparatura zapewniajgca poprawng prace
kontrolera: FMZ41, FMZ43, KMZ41.1, KMZ41.2, KMZ41.3.

1.4.12. - POLE NR 7 ROZDZIELNICY 1B09.RT.011

W celu pomiaru pradu niezbednego do prawidtowej pracy kontrolera mocy zwrotnej
przewiduje sie zabudowe na zasilaniu dodatkowych przektadnikédw w postaci cewek
Rogowskiego typu FASK-150 firmy MBS. Bardzo waznym jest by cewki te zabudowac patrzac
od strony zasilania z transformatora przed oszynowaniem wytgcznika Q19. W dolnym
przedziale projekt przewiduje zabudowe aparatury zwigzanej z pomiarem pradu:
zabezpieczenie FMZ42 i integrator trojfazowy KMZ42.

1.4.13. - DODATKOWE NOWE POLE 1A W ROZDZIELNICY 1B09.RT.012

Bardzo waznym elementem projektowanej modernizacji stacji SO-2 jest zapewnienie
zasilania rozdzielnicy 1B09.RT.011 / 1B09.RT.012 przez agregat pradotworczy.
W tym celu projekt przewiduje dobudowe nowej szafy wykonanej w technologii istniejgcej
rozdzielnicy 1B09.RT.011 / 1B09.RT.012 czyli systemu xEnergy firmy Eaton. Projektuje sie
szafe z wytgcznikiem powietrznym 2500A w wykonaniu wysuwnym typu IZMX40N3-V25W-1.
Z uwagi na koniecznos¢ podtgczenie duzej ilosci kabli przewiduje sie szafe o szerokosci
800mm. Kable bedg wprowadzone do szafy od gory i podtgczone do systemowego przytgcza
kablowego typu XCSIY412 (nr kat. 283884).
W celu umozliwienia dobudowy szafy do istniejgcej rozdzielnicy 1B09.RT.012 nalezy
wymienic szyny gtdwne na wykonane zgodnie z wytycznymi systemu xEnergy.
Wszystkie prace zwigzane z dobudowg nowego pola nr 1A nalezy przeprowadzaé przy
wyltaczonej spod napiecia rozdzielnicy 1B09.RT.012
Na gérnych drzwiach szafy zabudowane zostang:
- 7" panel operatorski HMI z funkcjg PLC typu XV-303 firmy Eaton
- miernik parametréw sieci z komunikacjg RS 485 typu DIRIS 30 firmy SOCOMEC
- przetacznik trzypozycyjny kluczykowy z samopowrotem systemu RMQ Titan firmy Eaton
oznaczony na schematach jako ,,SCHT” spetniajacy funkcje wyboru transformatora z
napieciem ktérego bedzie sie synchronizowat agregat
- przetacznik dwupozycyjny kluczykowy bez samopowrotu systemu RMQ Titan firmy Eaton
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oznaczony na schematach jako ,,SCH” spetniajgcy funkcje wyboru trybu pracy synchronicznej
agregatu z siecig

- przetacznik dwupozycyjny kluczykowy bez samopowrotu systemu RMQ Titan firmy Eaton
oznaczony na schematach jako ,,SGT” spetniajacy funkcje wyboru trybu pracy testowej
agregatu

- podswietlane przyciski z samopowrotem systemu RMQ Titan firmy Eaton oznaczone na
schematach jako ,,STM” oraz ,,STW” spetniajgce funkcje recznego sterowania mocg agregatu
podczas jego pracy testowe;j.

Miernik parametréw sieci nalezy wigczy¢ w istniejaca sie¢ komunikacyjna.

W dolnym przedziale projekt przewiduje zabudowe aparatury zwigzanej z uktadem
automatyki SZR2A.

Ukfad automatyki SZR2A podobnie jak uktad SZR2 zbudowany bedzie w oparciu nowa
generacje przekaznikéw sterujgcych easy E4. Projekt przewiduje zastosowanie

w poszczegdlnych listwach zaciskowych nastepujgcych typdw ztgczek firmy Conta Clip:

- listwy X10, X11, X12, X13, XMZ41, XMZ61, XMZ62, XPLC => ztgczki pietrowe RKD2.5

Uktad automatyki SZR2A zgodnie z projektem bedzie wspdtpracowat z kontrolerami mocy
zwrotnej, sterownikiem agregatu, uktadem automatyki SZR2 oraz nadzorowat przebieg
procesu synchronizacji agregatu z siecig i testowania agregatu.

1.4.14. - SYNCHRONIZACIJA NAPIECIA AGREGATU Z NAPIECIEM SIECI

Uzytkownik za pomocg kluczykowego dwupozycyjnego przetgcznika ,,SCH” bedzie mégt
wybrac tryb pracy synchronicznej agregatu z siecig. Przy spetnieniu okreslonych warunkow
na panelu operatorskim wyswietli sie komunikat:

- ,zezwolenie na prace synchroniczng agregatu”

oraz aktywny przycisk

- ,potwierdZ wybor”.

Przy niespetnieniu warunkdw umozliwiajgcych przeprowadzenie testu agregatu na panelu
wyswietli sie komunikat:

- ,praca synchroniczna agregatu niemozliwa”

Uzytkownik za pomocg kluczykowego przetacznika trzypozycyjnego z samopowrotem
,,SCHT” bedzie mdgt wybrad linie zasilajgca, z ktdrg ma sie synchronizowaé agregat. Po
dokonaniu wybory na panelu operatorskim wyswietli sie komunikat:

- ,praca synchroniczna agregatu z transformatorem 1B09.TR.011”

lub w zaleznosci od wyboru

- ,praca synchroniczna agregatu z transformatorem 1B09.TR.012”

oraz aktywny przycisk

- ,potwierdZ wybor”.

Po potwierdzeniu wyboru przez Uzytkownika rozpocznie sie proces synchronizacji napiecia
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agregatu z napieciem wybranego transformatora. W trakcie trwania procesu synchronizacji
w zaleznosci od jego przebiegu na panelu moga wyswietlac sie nastepujgce komunikaty:

- ,potwierdzenie synchronizacji z sieciq”

- ,brak synchronizacji z siecig”

W czasie pracy synchronicznej z siecig zasilane bedg obie rozdzielnice 1B09.RT.011 i
1B09.RT.012 a na panelu wyswietlany bedzie komunikat:

-,praca synchroniczna agregatu z transformatorem 1B09.TR.011” lub

-,praca synchroniczna agregatu z transformatorem 1B09.TR.012” w zaleznosci od
dokonanego przez Uzytkownika wyboru.

W przypadku zaniku napiecia z transformatora, z ktérym synchronicznie pracuje agregat
oprogramowanie sterownikéw powinno zapewnié¢ bezprzerwowe przejscie agregatu do
zasilania rozdzielnic 1B09.RT.011 i 1B09.RT.012 a nastepnie rozpoczecie automatycznej
synchronizacji napiecia agregatu z napieciem drugiego transformatora. Po udanej ponownej
synchronizacji oprogramowanie powinno bezprzerwowo przywrdci¢ prace synchroniczng
agregatu z siecig. Na panelu operatorskim wyswietlany bedzie komunikat o pracy
synchronicznej agregatu z okreslonym transformatorem.

1.4.15. - PRACA TESTOWA AGREGATU

Uzytkownik za pomocg kluczykowego dwupozycyjnego przetgcznika ,,SGT” bedzie mogt
uaktywni¢ okresowe przeprowadzenie testu agregatu pod obcigzeniem. Przy spetnieniu
okreslonych warunkdw na panelu operatorskim wyswietli sie komunikat:

- ,zezwolenie na prace testowq agregatu”

oraz aktywny przycisk

- ,potwierdz wybor”.

Przy niespetnieniu warunkdw umozliwiajgcych przeprowadzenie testu agregatu na panelu
wyswietli sie komunikat:

- ,test agregatu niemozliwy”

Z zatozenia projekt dopuszcza testowanie agregatu pod obcigzeniem synchronicznie jedynie
z napieciem transformatora 1B09.TR.012.

Po potwierdzeniu przez Uzytkownika zamiaru testowania agregatu oprogramowanie
sterownikdw ma zapewnic¢ automatyczng synchronizacje agregatu z siecia.

Agregat po uruchomieniu generuje wczesniej ustalong z Uzytkownikiem moc poczatkowa.
Podswietlenie przyciskéw ,,SGM” ,,.zmniejsz moc agregatu” oraz ,,SGW” ,,zwieksz moc
agregatu” informuje Uzytkownika, ze agregat pradotwodrczy pracuje w trybie testowania i
mozna za pomoca tych przyciskdw zwieksza¢ lub zmniejszaé aktualng moc agregatu.

W przypadku wystgpienia mocy zwrotnej test agregatu jest automatycznie przerywany.
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1.4.16. - SYSTEM BMS

[11/13]

Z uwagi na rozbudowe uktadu automatyki SZR2 o dodatkowy wytgcznik Q21 oraz
umozliwienie pracy synchronicznej agregatu pradotwdrczego z siecig miejska wizualizacje
systemu BMS nalezy uzupetni¢ o dodatkowe informacje przedstawione w ponizszej tabeli:

Tabela 1.1 — sygnaty do BMS

Rozdzielnica | Pole | Opis Sterownik Urzadzenie

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie fazowe UL1 ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie fazowe UL2 ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie fazowe UL3 ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie miedzyfazowe UL1-2 | ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie miedzyfazowe UL2-3 | ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie miedzyfazowe UL3-1 | ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat — prad IL1 ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat — prad IL2 ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat — prad IL3 ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - czestotliwos¢ ModBus RTU P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Praca testowa agregatu ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4

1B09.RT.012 1A Praca synchroniczna agregatu z ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4
transformatorem T011

1B09.RT.012 1A Praca synchroniczna agregatu z ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4
transformatorem T012

1B09.RT.012 1A Awaryjne wytgczenie agregatu ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4

1B09.RT.012 1A Transformator T011 — moc zwrotna ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4
zaktécenie od strony sieci

1B09.RT.012 1A Transformator T011 — moc zwrotna ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4
zaktécenie od strony agregatu

1B09.RT.012 1A Transformator T012 — moc zwrotna ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4
zaktécenie od strony sieci

1B09.RT.012 1A Transformator T012 — moc zwrotna ModBus RTU A1-SZR2A — EASY-E4
zaktécenie od strony agregatu

1B09.RT.011 5 Wytacznik zasilajacy z agregatu Q21- ModBus RTU Al1-SZR2 — EASY-E4
zataczony

1B09.RT.011 5 Wytacznik zasilajacy z agregatu Q21— ModBus RTU Al1-SZR2 — EASY-E4
wytaczony

1B09.RT.011 5 Wytacznik zasilajgcy z agregatu Q21— ModBus RTU A1-SZR2 — EASY-E4
zadziatanie zabezpieczen

1B09.RT.011 5 Kontrola napiecia agregatu ModBus RTU A1-SZR2 — EASY-E4

ModBus RTU
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1.4.17. - SZAFA TELEMECHANIKI

[12/13]

Do szafy telemechaniki za posrednictwem faczy komunikacyjnych ModBus RTU oraz
Ethernet przekazywane bedg wymagane przez system SCADA Energa Operator informacje o
parametrach napiecia generowanego przez agregat prgdotwdrczy oraz bedzie mozliwe
awaryjne zdalne wyfaczenie agregatu pradotwdrczego z systemu dyspozytorskiego EOP.

Tabela 1.2 — Pomiary do telemechaniki

Rozdzielnica Pole | Opis Sterownik Urzadzenie

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie fazowe UL1 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie fazowe UL2 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie fazowe UL3 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie miedzyfazowe UL1-2 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie miedzyfazowe UL2-3 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - napiecie miedzyfazowe UL3-1 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat — prad IL1 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat — prad IL2 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat — prad IL3 ModBus RTU | P21 — Diris A30

1B09.RT.012 1A Agregat - czestotliwos¢ ModBus RTU | P21 — Diris A30

Tabela 1.3 — Sterowania z telemechaniki

Rozdzielnica | Pole | Opis Sterownik Urzadzenie

1B12.GS.060 Wytaczenie awaryjne agregatu z systemu | Ethernet Sterownik
dyspozytorskiego EOP agregatu KG

Tabela 1.4 — Sygnaty binarne do telemechaniki

Rozdzielnica | Pole | Opis Sterownik Urzadzenie

1B09.RT.012 1 Wytacznik baterii kondensatoréw - ModBus RTU | F9.012
zatgczony

1B09.RT.012 1A Praca synchroniczna agregatu z siecig — Ethernet A1-SZR2A
transformator T.011 - aktywowana

1B09.RT.012 1A Praca synchroniczna agregatu z siecig — Ethernet A1-SZR2A
transformator T.012 - aktywowana

1B09.RT.011 11 Wytacznik baterii kondensatoréw - ModBus RTU | F19.011
zataczony
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2. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujgcymi przepisami, z
informacjami zawartymi w kartach katalogowych zastosowanych urzadzen oraz normami.

Z uwagi na charakter obiektu wszelkie prace nalezy wykonywac dopiero po uprzednim ich
uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Po wykonaniu robét elektrycznych wykonawca winien przekaza¢ zleceniodawcy:

- projekt powykonawczy
- protokdt pomiaru rezystancji izolacji zyt nowo uktadanych kabli
- atesty i certyfikaty zainstalowanych urzadzen
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